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1 Hinweise und Konventionen

1.1 Uber dieses Dokument

Um dem Anwender eine schnelle Installation und Inbetriebnahme der in diesem Handbuch
beschriebenen Gerate zu gewahrleisten, ist es notwendig, die nachfolgenden Hinweise und
Erlauterungen sorgfaltig zu lesen und zu beachten.

1.2 Rechtliche Grundlagen

1.2.1 Urheberschutz

Diese Dokumentation, einschlie3lich aller darin befindlichen Abbildungen, ist urheberrechtlich
geschiitzt. Urheber ist die solvimus GmbH, llmenau. Die Verwertungsrechte liegen ebenfalls bei der
solvimus GmbH. Jede Weiterverwendung, die von den urheberrechtlichen Bestimmungen
abweicht, ist nicht gestattet. Die Reproduktion, Ubersetzung in andere Sprachen, sowie die
elektronische und fototechnische Archivierung und Verdnderung bedarf der schriftlichen
Genehmigung der solvimus GmbH.

Zuwiderhandlungen ziehen einen Schadenersatzanspruch nach sich.

Die solvimus GmbH behilt sich Anderungen, die dem technischen Fortschritt dienen, vor. Alle
Rechte fur den Fall der Patenterteilung oder des Gebrauchsmusterschutzes sind der solvimus
GmbH vorbehalten. Fremdprodukte werden stets ohne Vermerk auf Patentrechte genannt. Die
Existenz solcher Rechte ist daher nicht auszuschlie3en.

1.2.2 Personalqualifikation

Der in dieser Dokumentation beschriebene Produktgebrauch richtet sich ausschlieBlich an
Fachkrafte der Elektronikbranche oder von Fachkréften der Elektronikbranche unterwiesene
Personen. Sie alle miissen gute Kenntnisse in folgenden Bereichen besitzen:

¢ Geltenden Normen
¢ Umgang mit elektronischen Geraten

Fir Fehlhandlungen und Schaden, die an den beschriebenen Geraten und Fremdprodukten durch
Missachtung der Informationen dieses Handbuches entstehen, tibernimmt die solvimus GmbH
keine Haftung.

1.2.3 Bestimmungsgemafler Gebrauch

Die Komponenten bzw. Baugruppen werden ab Werk falls nétig fir den jeweiligen Anwendungsfall
mit einer festen Hard- und Softwarekonfiguration ausgeliefert. Anderungen sind nurim Rahmen
der in den Dokumentationen aufgezeigten Mdglichkeiten zuldssig. Alle anderen Veranderungen an
der Hard- oder Software sowie der nicht bestimmungsgemafe Gebrauch der Komponenten
bewirken den Haftungsausschluss der solvimus GmbH.

Winsche an eine abgewandelte bzw. neue Hard- oder Softwarekonfiguration richten Sie bitte an
die solvimus GmbH.

1.3 Symbole

& Gefahr: Informationen unbedingt beachten, um Personen vor Schaden zu bewahren.
& Achtung: Informationen unbedingt beachten, um am Gerét Schaden zu verhindern.
© Beachten: Randbedingungen, die fiir einen fehlerfreien Betrieb unbedingt zu beachten sind.

£ ESD (Electrostatic Discharge): Warnung vor Gefdhrdung der Komponenten durch
elektrostatische Entladung. Vorsichtsmal3nahme bei Handhabung elektrostatisch
entladungsgefahrdeter Bauelemente beachten.

«#  Hinweis: Routinen oder Ratschlage fiir den effizienten Gerdteeinsatz.
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=% Weitere Informationen: Verweise auf zusatzliche Literatur, HandbuUcher, Datenblatter und
Internetseiten.

1.4 Schriftkonventionen

Namen von Pfaden und Dateien sind als kursive Begriffe gekennzeichnet. Entsprechend des
Systems erfolgt die Notation mittels Schragstrich (Slash) oder umgekehrtem Schragstrich
(Backslash).

z.B.: Dr\Daten|
MenUpunkte oder Tabs sind fett kursiv gekennzeichnet.
z.B.: Speichern

Ein Pfeil zwischen zwei Menlpunkten oder Tabs bedeutet die Auswahl eines Untermenipunkts aus
einem Meni oder einen Navigationsverlauf im Webbrowser.

z.B.: Datei— Neu
Schaltflachen und Eingabefelder sind fett dargestellt.
z.B.:Eingabe

Tastenbeschriftungen sind in spitzen Klammern eingefasst und fett mit Gro3buchstaben
dargestellt.

z.B.: <F5>
Programmcodes werden in der Schriftart Courier gedruckt.
z.B:END VAR

Variablennamen, Bezeichner und Parametereingaben sind im Text als kursive Begriffe
gekennzeichnet.

z.B.: Messwert

1.5 Darstellungen der Zahlensysteme

Fir die Darstellung von Zahlen gelten folgende Konventionen

Zahlensystem Beispiel Bemerkung
Dezimal 100 normale Schreibweise
Hexadezimal 0x64 C-Notation
Binar '100' in Hochkomma

'0110.0100'

Nibble durch Punkt getrennt

Tabelle 1: Zahlensysteme

1.6 Sicherheitshinweise

4x  Vor dem Tausch von Komponenten und Module muss die Spannungsversorgung
abgeschaltet werden.

Bei deformierten Kontakten ist das betroffene Modul bzw. der betroffenen Steckverbinder
auszutauschen, da die Funktion langfristig nicht sichergestellt ist.

Die Komponenten sind unbestandig gegen Stoffe, die kriechende und isolierende Eigenschaften
besitzen. Dazu gehoren z. B. Aerosole, Silikone, Triglyceride (Bestandteil einiger Handcremes).

Kann nicht ausgeschlossen werden, dass diese Stoffe im Umfeld der Komponenten auftreten, sind
Zusatzmal3nahmen zu ergreifen.

Einbau der Komponenten in ein entsprechendes Gehduse.
Handhaben der Komponenten nur mit sauberem Werkzeug und Material.

4% Die Reinigung ist nur mit einem feuchten Tuch zuldssig. Dieses kann mit einer Seifenldésung
getrankt sein. Dabei ESD-Hinweise beachten.

4 Losungsmittel wie Alkohole, Aceton usw. sind als Reinigungsmittel nicht zuldssig.
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Kein Kontaktspray verwenden, da im Extremfall die Funktion der Kontaktstelle
beeintrachtigt und Kurzschlisse verursacht werden kénnen.

Baugruppen, speziell OEM-Module sind flir den Einbau in Elektronikgehéausen vorgesehen.
Die Beriihrung der Baugruppe darf nicht unter Spannung erfolgen. Die jeweils gliltigen und
anwendbaren Normen und Richtlinien zum Aufbau von Schaltschranken sind zu beachten.

Die Komponenten sind mit elektronischen Bauelementen bestlickt, die bei elektrostatischer
Entladung zerstort werden kénnen. Wahrend des Umgangs mit den Komponenten ist auf
gute Erdung der Umgebung (Personen, Arbeitsplatz und Verpackung) zu achten. Elektrisch
leitende Bauteile, z. B. Datenkontakte, nicht berihren.

1.7 Giiltigkeitsbereich

Diese Dokumentation beschreibt das im Titel angegebene Gerat der solvimus GmbH, [Imenau.

1.8 Abkiirzungen

Abkiirzung Bedeutung
DIN Deutsches Institut fir Normung
ESD ElectroStatic Discharge
FTP File-Transfer Protocol
HTTP Hypertext Transfer Protocol
ID Identifikation, Identifier, eindeutige Kennzeichnung
LED Light-Emitting Diode
M-Bus Meter-Bus (EN 13757, Teil 2 - 3)
MUC Multi Utility Communication, MUC-Controller
OEM Original Equipment Manufacturer
PID Produkt-ID
UART Universeller asynchroner Sendeempfange
UL Unit Load (Standardlast auf dem M-Bus), entspricht 1,5 mA
UTC Coordinated Universal Time
VID Hersteller-ID (Vendor-ID)
VCP Virtueller COM-Port
wM-Bus Wireless Meter-Bus (EN 13757, Teil 3 - 4)

1.9 Versionshinweise

Tabelle 2: Abkiirzungen

Version Datum Editor Verdnderungen
1.00 22.05.2017 Remo Reichel Erste Veroffentlichung
1.10 21.07.2017 Sven Ladegast Hinzuftigen von technischen Daten der USB-Schnittstelle
Hinweis auf maximale Belastung mit 3UL
Produktabbildung um Leitungsbezeichnungen der M-Bus Leitungen erweitert
Tabelle 3: Versionierung
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2 Allgemeines

Der M-Bus (Meter-Bus) ist eine etablierte Schnittstelle zur automatisierten Zahlerauslesung. Vor
allem die Einfachheit der Installation (einfaches Zweidrahtsystem mit Speisung durch den Bus) und
die hohe Robustheit zeichnen diesen aus. Dies sind spezielle Eigenschaften, die flir den Einsatz im
industriellen Umfeld interessant sind.

Der M-Bus ist in der Norm EN 13757 definiert. Darin ist neben einer eigenen Physik auch ein eigenes
Protokoll festgelegt. Fiir die Anbindung an andere Systeme ist daher eine Ubersetzung notwendig.

Die Bitlibertragung beim M-Bus entspricht der einer UART-Schnittstelle. Die Daten werden nach
dem Ublichen Zeitverhalten tibertragen. Lediglich die Spannungs- bzw. Strom-Pegel sind flir den
M-Bus auszeichnend. Durch die beim M-Bus hohen Signalpegel, ist die Kommunikation sehr robust.
Die Signalpegel ermdglichen auBBerdem eine kontinuierliche Versorgung der angeschlossenen
Gerate (Slaves) durch den Bus-Master.

Durch eine Umsetzung der physikalischen Schicht, also der Pegel, wird jede UART-Schnittstelle
M-Bus-fahig. Aus jedem PC mit serieller Schnittstelle kann somit mit Hilfe sogenannter
Pegelwandler ein (physikalischer) Bus-Master werden. Diese Ubersetzen die physikalische Schicht
der RS-232-Schnittstelle in die physikalische Schicht des M-Bus.

Ublicherweise findet man Pegelwandler fiir RS-232 am Markt. Allerdings ist die Verbreitung der
RS-232-Schnittstelle an PCs stark riickldufig und an mobilen Geréaten (Laptop, Tablet) ist diese nicht
mehr vorhanden. An modernen Endgeraten wird fast ausschlief3lich USB fiir serielle Kommunikation
genutzt. Daher bietet es sich an, einen Pegelwandler mit USB auszustatten, damit dieser auch mit
modernen Endgeraten nutzbar ist. Das M-Bus-Protokoll kann so in PC-Software abgebildet werden,
was ein einfaches Zahlerauslesen und -konfigurieren mittels eines PCs ermdglicht.

Der Pegelwandler MBUS-PU3 ist ein sehr kompakter USB-Pegelwandler, welcher speziell fiir die
Auslesung von kleinen M-Bus-Installationen gedacht ist. Das MBUS-PU3 eignet sich daher auch
besonders flir den mobilen bzw. temporaren Einsatz.

Das Gerat unterstutzt auf Seite des M-Bus den Betrieb von 3 Zdhlern (Standardlasten). Das
MBUS-PU3 ist in einem USB-Stick-Gehaduse untergebracht und kann direkt an den USB-Anschluss
des Endgerats angeschlossen werden. Die Versorgung erfolgt direkt tiber den USB-Anschluss.
2.1 Liefervarianten

Das MBUS-PU3 ist ein kompakter Pegelwandler.

Variante Bestellnummer M-Bus-Schnittstelle
MBUS-PU3 500358 Max.3 Standardlasten

Tabelle 4: Liefervarianten
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Die Anschlusse und Schnittstellen des MBUS-PU3 sind auf unterschiedlichen Seiten des Gerats

herausgefiihrt.

Folgende Abbildung zeigt das Gerat:

MBUS MBUS-
T

Abbildung 1: MBUS-PU3

Am MBUS-PU3 sind folgende Anschlisse vorhanden:

Anschluss Bezeichnung Anschlussbelegung Bemerkung
USB-Anschluss UsB VUSB: Positiver Versorgungsanschluss USB-Stecker, Typ A,USB 2.0 FS
D- Datenleistung Data-
D+: Datenleistung Data+
GND: Negativer Versorgungsanschluss
M-Bus-Anschluss MBUS+, MBUS- MBUS+:  positive Busleitung (2x) Federklemme
MBUS-:  negative Busleitung (2x) Anschlussleitung 1,5mm?

2.3 Status-LEDs

Innerhalb des transparenten Gehauses befinden sich drei LEDs, welche den Status des Gerats

Tabelle 5: Anschlisse

darstellen:
LED Farbe Bedeutung
Power Rot Das Gerat wird Uber USB versorgt.
Transmit Gelb Daten werden vom Master zu den Slaves gesendet
Receive Griin Daten werden vom Slave zum Master gesendet
Tabelle 6: Status-LEDs des MBUS-PU3
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3 Betrieb des Gerats

Das MBUS-PU3 ist nach dem Anschluss an das Hostsystem Uber USB sofort einsatzbereit. Die rote
Power-LED zeigt die Funktion des Gerdts an.

.
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% ;
el Ay

=
fg:(/

Rechner

Abbildung 2: Typischer Einsatz des MBUS-PU3
Weitere Schritte sind fiir eine Inbetriebnahme des Gerats nicht notwendig. Alle weiteren
Einstellungen miissen am Hostsystem, z. B. dem Laptop, vorgenommen werden.

3.1 Treiberinstallation

Das MBUS-PU3 arbeitet intern mit einem USB-Baustein CP2104 der Firma Silicon Laboratories. Unter
Umstdanden muss daher ein Treiber auf dem Zielsystem installiert werden.

Der Treiber kann beim Hersteller heruntergeladen werden:

=+ http://www.silabs.com/products/development-tools/software/usb-to-uart-bridge-vcp-
drivers

Die Installation des Treibers wird durch starten der Installer-Datei gestartet.

CPZ210x USE to UART Bridge Driver Installer

¢ Welcome to the CP210x USB to
& UART Bridge Driver Installer

N

Thiz wizard will help you install the drivers for your CP2103
JSE ta UART Brdge device.

Flicken Sie auf "wWeiter", um den Vorgang fortzusetzen.

Abbrechen |

N 0] [,

Abbildung 3: Dialogfeld zur Treiberinstallation

Es empfiehlt sich, den Treiber vor dem ersten Anstecken an das Hostsystem zu installieren.

Remo Reichel, 24.01.2018 Version 1.10 Seite 9/13
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i Geratetreiberinstallation x|

Installieren von Geratetreibersoftware

CPZ2104 USE to UART Bridge Controller {_windows Update wird durchsucht. ..

Das Herunterladen der Gerdtetreibersoftuare von Windows Update kann einige Minuten
dauern,
Herunterladen won Treibersoffware won Windows Hpdate Gberspringen

Abbildung 4: Treiberinstallation beim ersten Anstecken des MBUS-PU3

Nach erfolgreicher Installation des Treibers, kann das MBUS-PU3 zur Kommunikation mit dem
M-Bus genutzt werden.

3.2 Konfiguration des logischen Bus-Masters

Der Treiber legt fur jedes am Hostsystem angesteckte MBUS-PU3 einen (virtuellen) COM-Port (VCP)
an. Dieser kann dann im Weiteren wie jeder normale COM-Port in einer M-Bus-Software genutzt
werden.

Bei Microsoft Windows™ basierenden Systemen lasst sich die entsprechende COM-Port-Nummer
am einfachsten lGber den Gerate-Manager herausfinden.

= Gerite-Manager -0 x|

Datei  Akkon  Ansicht 7

= |mEHE & ESD
g2y LenovaT400

@ Akkus
E-75 ainschiiisse (COM & LPT)
? F3507g Mahile Broadband Device Management (COMS)
7 F3507g Mobile Broadband GPS Port (COM7)
? Intel{R} Active Management Technolagy
Bl Silicon Labs CP210x UISE to LIART Bridge
-4 Audio-, video- und Gamecontroller
[+-784 Computer
By DVD{CD-ROM-Laufwerke
[# -'J;;J Eingabegerate {Human Interface Devices)
- Grafikkarte
[#-i g IDE ATA/ATAPI-Controller
G- @ IEEE 1394 Bus-Hosteontroller
[y Laufwerke
- 1| Méuse und andere Zeigegerite
-4 Modems
(- Monitore
(- Netzwerkadapter
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[

[+

H-£7] PCMCIA-Adapter
]-D Prozessoren
)0 SD-Hostadapter
-9 Sicherheitsgerste
e]- M 5M Driver

]--j Smartcard-Leser
t-4; Speichercontroller
+|-)M Systemgerate
H-Z2 Tastaturen

H- i USB-Contraoller

| | |
Abbildung 5: Gerdte-Manager mit CP210x USB to UART Bridger an COM14

Weitere Schnittstellenparameter werden dann im jeweiligen System meist tber die genutzte
Kommunikationssoftware parametriert. Diese Einstellungen werden dann automatisch furr den
M-Bus ibernommen. Folgende Parameter sind im Normalfall fir den M-Bus zu nutzen:

Parameter Wert Hinweis
Baudrate 2400bps Ublich sind 300,2400 und 9600bps, 2400bps sind am weitesten verbreitet
Datenbits 8 Der M-Bus verwendet 8 Datenbits
Paritat Gerade Der M-Bus verwendet gerade Paritét
Stoppbits 1 Der M-Bus verwendet 1 Stoppbit

Tabelle 7: Parameter fir COM-Port-Schnittstelle

+  Zur Parametrierung der konkreten Softwareldsung fragen Sie bitte deren Hersteller.
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3.3 Signalisierung auf dem M-Bus

Der M-Bus nutzt auf physikalischer Ebene Spannungs- und Strommodulation zur Ubertragung von
Daten.

Schematisch zeigt dies folgende Abbildung:

Wechsel des Spannungspegels

Bussbannun chsel d Wechsel des Strompegels
P 9 logisch"1" =V, . =36V Busstrom logisch "1" =1, = <1,5mA
A logisch "0" =V, = 24V A logisch "0" = I, = 11.20mA

Vmark=36v |Spa(e=20mA
Vipace=24V lspace=TTMA

* erhdhter Strompegel fiihrt zu leichtem

Absinken der Busspannung durch Bus- _

Impedanz lman=1,5MA

-
Zeit Zeit

Abbildung 6: Signalisierung beim M-Bus

+*  Dainnerhalb des MBUS-PU3 keine Erkennung des Ruhestroms auf dem M-Bus erfolgt,
dirfen die M-Bus-Anschlisse lediglich mit 3 UL (4,5 mA) belastet werden. So wird die
sichere Erkennung des Space-Signals in den Antwortpaketen der M-Bus Slave gewahrleistet.
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4 Fehlerbehebung

Far den Fall, dass das MBUS-PU3 nicht korrekt, wie in diesem Dokument beschrieben, arbeitet, ist es
sinnvoll das Fehlverhalten entsprechend einzugrenzen um Abhilfe zu schaffen und die volle
Funktionalitdat wieder herzustellen.

4.1 Hardware Fehler

4.1.1 Das Gerit reagiert nicht.

Nach Anstecken an das Hostsystem zeigt das Gerat keine Reaktion. Keine der LEDs leuchtet und das
Gerat wird nicht erkannt.

Prifen Sie den USB-Anschluss auf Defekt oder ob dieser aktiviert ist.

Lasst sich der Fehler nicht beheben, wenden Sie sich an unseren Support:

E-Mail: support@solvimus.de

4.1.2 Das Gerit wird vom Hostsystem nicht erkannt.

Die rote LED leuchtet, jedoch ist kein zusatzlicher COM-Port am Hostsystem verfiigbar.
Prifen Sie das Hostsystem auf die richtigen Treiber:

e Istder Treiber fur den CP2104 installiert?
e |st ein zusatzliches USB-Device enumeriert worden (VID = 0x10C4, PID = OXEA60)
e Ist der USB-Anschluss defekt oder aktiviert?

Prifen Sie ggf. auch an einem anderen USB-Anschluss.

Lasst sich der Fehler nicht beheben, wenden Sie sich an unseren Support:
E-Mail: support@solvimus.de

4.2 Fehler bei der Zahlerauslesung

4.2.1 Sende-LED bleibt beim Senden dunkel.

Prifen Sie USB-Anschluss am Hostsystem.

Lasst sich der Fehler nicht beheben, wenden Sie sich an unseren Support:
E-Mail: support@solvimus.de

4.2.2 Empfangs-LED bleibt nach dem Senden dunkael.

Prifen Sie das Kabel zwischen MBUS-PU3 und Zahler, und tauschen Sie ggf. fehlerhafte Kabel aus.
Messen Sie die M-Bus-Spannung am Gerat und am Zahler, diese sollte etwa 32 VDC betragen.

Liegen keine 32 VDC an, prifen Sie den M-Bus auf Kurzschluss:

e Entfernen Sie den M-Bus vom Gerat und messen Sie erneut die Spannung am Gerat.

e Istdiese jetzt 32 VDC? Eventuell hat die interne Sicherung den Bus wegen Uberlast
abgeschaltet.

e Messen Sie nach Moglichkeit die Stromaufnahme des M-Bus.

Wenn keine Daten empfangen werden, kann dies auch am Protokoll, also an der Software auf
z.B.dem PC liegen. Priifen Sie daher vor allem die logischen Einstellungen.

Lasst sich der Fehler nicht beheben und sind alle logischen Einstellungen korrekt, wenden Sie sich
an unseren Support: E-Mail: support@solvimus.de
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5 Technische Daten

5.1 Allgemeine Eigenschaften

5.1.1 Abmessungen / Gewicht
Das Gehduse hat folgende Abmessungen (inkl. Steckverbinder):

Breite: 19 mm
Hohe: 15 mm
Tiefe: 79 mm
Gewicht:ca. 15¢g

5.1.2 Montage/Lagerung
Das Gerat ist fur den mobilen Einsatz vorgesehen:

Temperaturbereich Lagerung: -20 - 70 °C
Temperaturbereich Betrieb: 0 — 50 °C
Luftfeuchtigkeit: 10 - 95 % relH, nicht-kondensierend
Schutzart: IP20

5.2 Elektrische Eigenschaften

5.2.1 Versorgung
Das Gerat wird direkt tGber USB versorgt:

e Spannung: 5 V(DC) £ 5 %, USB-Stecker, Typ A
e Leistungsaufnahme: <0,1 W (Ruhezustand), max. 0,5 W
e Sicherheit: Uberspannungsschutz (Transient)

5.2.2 Zahlerschnittstellen

Das Gerat ist mit einer M-Bus-Zahlerschnittstelle ausgestattet (Anschlussbelegung
siehe Kapitel: 2.2):

Konform zu EN 13757-2, Uspace = 32 V, Umark = 20 V, Federkraftklemmen (<1,5 mm2)
Max. Buslast: 3 Standardlasten (UL)

Max. Strombelastbarkeit dauerhaft: ca. 30 mA

Max. Baudrate: 9600 bps

5.2.3 Kommunikationsschnittstellen

Das Gerat verfugt Gber eine USB-Kommunikationsschnittstelle (Anschlussbelegung
siehe Kapitel: 2.2):

USB-Baustein: CP2104 von Silicon Laboratories

USB-Anschluss: USB-Stecker Typ A, kompatibel zu USB 1.1, 2.0 und 3.0
USB-Geschwindigkeit: Full-Speed (12 MBps)

USB Vendor-ID (VID): 0x10C4

USB Product-ID (PID): 0XEA60

5.2.4 Galvanische Trennung

Die M-Bus-Schnittstelle und die USB-Schnittstelle sind nicht galvanisch voneinander getrennt.
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