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UNSERE VISION & MISSION

Die Senkung der COj-Emissionen
Ist der wichtigste gesellschaftliche
Beitrag, den Unternehmen die kom-

menden Jahre leisten mussen.
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TRIVEDA

PARTNER IM

D

DEKARBONISIERUNG
DER INDUSTRIE

Wir begleiten und ermdoglichen die

Transformation von Unternehmen bel

den strategischen, regulatorischen

und technischen Herausforderungen

der Dekarbonisierung.



KONZEPTE & TECHNOLOGIEN TRI"v"E DA
FUR KLIMANEUTRALITAT D|

DEKARBONISIERUNG
DER INDUSTRIE

Transformationsplane & CO, Bilanzen
Zukunftsfahige Energieversorgungstrukturen
Losungen fur den Weg in die Wasserstoffwirtschaft

Dekarbonisierung von thermischen Produktionsprozessen

Energetische Gesamtlosungen flur Industriegebiete
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7
TRANSFORMATIONSCHANCEN TRIVEDA

Okologisch-nachhaltige Wirtschaftstatigkeit Produktion im Wandel
Die Industrie steht vor der Herausforderung, ihre Die Industrie und insbesondere die Automobilindustrie
Produkte und Produktionsprozesse nachhaltiger befindet sich in einem tiefgreifenden Wandel.

Zu gestalten. _
Stichwort: Verbrennungsmotor

Dies pedeutet, <_1Ien_ Ressourcenver.brauch zu_ Es entstehen Chancen in neuen Wachstumsmarkten,
reduzieren, Emissionen zu vermeiden und die

Lebensdauer von Produkten zu verlangern. durch die Nutzung bestehender Fertigungskompetenzen

Okosystem H2

Durch den Ausbau der erneuerbaren Energien (Wind/PV), erganzt um
Produktionskapazitaten fur griinen Wasserstoff, entstehen dezentrale Energieregionen, ein
neuer Wirtschaftszweig und zuséatzliche Wertschopfung.

Energieregionen

Die griine Energie lasst sich sowohl dezentral nutzen als auch einspeisen (Strom + ‘.V.'
Wasserstoff). Das sind entscheidende Standortvorteile fur die bestehende Industrie und
neue Ansiedelungen. ‘.V.' ‘-V.’
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TRIVEDA

GRUNER WASSERSTOFF

Wasserstoff als

Schlusselelement fur die
globale Energiewende
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12 - KERNNETZ

Saarbriicken '

Kreisscharfe Ein- und Ausspeisung = Umstellungsleitung
Einspeisung === Neubauleitung
Ausspeisung Beispiel fir Transportalternativen

« Aktueller Entwurf

* Finale Einreichung bis Mai 2024

TRIVEDA

« Genehmigung der BNetzA bis Sommer 2024

« planerische Inbetriebnahme erster Wasserstoffleitungen

ab dem Jahr 2025

« 2027-29 erster Wasserstoff in Thuringen verfugbar

* Bis 2032 sollen alle Leitungen des Kernnetzes fertig

gebaut sein beziehungsweise ihren Betrieb aufnehmen.

TRALITAT | TRIVEDA.DE
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H2 — KERNNETZ , FLOW* TRIVEDA

SCHWEDEN

s » leistungsstarke Nord-Sud-Transportroute fir

DANEMARK

—— klimaneutralen Wasserstoff bis 2028
 1.100km: Lubmin — Schwedt — Berlin — Leipzig — Leuna —
Erfurt — Ludwigshafen — Karlsruhe — Stuttgart

* Umstellung bestehender Erdgasleitungen auf Wasserstoff

POLEN
NIEDERLANDE b 2025
a :
AR * Erzeugung in der Region Lubmin und in der Ostsee,

BELGIEN Einspeisekapazitat bis zu 20 GW.

LUXEM: .,  |Inbetriebnahme erster Abschnitte 2025, Ausbau bis

BURG ———" TSCHECHIEN

4 \ Baden-Wirttemberg bis 2028.
FRANKREICH St‘mga"'“r-r;./“\\ _ :”N;'k Vv"
. — e SR B DTS making
| s ccomnector hydrogen
hBppen "v'l "v'l "v'l

SCHWEIZ OSTERREICH IVEDA.DE



TRIVEDA

H2 = NETZ MITTELDEUTSCHLAND

Wasserstoffnetz
Mitteldeutschland

Studie 2.0

Legende:

Trassierung 2.0
@ Anschlusspunkte 2.0

Hz-Infrastruktur:
Hz-Cluster BLK
TH2ECO
s Hz2-Hub NW-TH
Ferngas Umstellung
e=———=  Hz-Netz Brandenburg

Studie 1.0 Aktualisierung:
m— Studie 1.0
-------- tfallt

Wasserstoffkernnetz:

== = =« Transportalternativen*
*Planungsstand FNB Gas,

vom 12.07.2023

Quelle: DBI-Gruppe & INFRACON Infrastruktur Service GmbH & Co. K6
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Umstellung und Neubau*

© DBI-G

ppe, 2023 ©® GeoBasi

DE/BKG 2021

MITTELDEUTSCHLAND

O infracon

vvvvvv

80
Kilometer

LBereits in wenigen Jahren

bendtigen Industrie und

Energiewirtschatft in
Mitteldeutschland jahrlich
mindestens 30 Terrawattstunden
griunen Wasserstoff. Um diesen
Bedarf zu decken, soll ein bis zu
1.000 Kilometer langes Wasserstoff-
Verteilnetz in Sachsen, Sachsen-

Anhalt und Thiringen entstehen.”

Quelle: https://lwww.mitteldeutschland.com/de/erste-ergebnisse-fuer-

mitteldeutsches-wasserstoff-verteilnetz-praesentiert/



TRIVEDA

H2 — KERNNETZ

GEPLANTES WASSERSTOFFNETZ 2029/2030*

Nordhausen Au I‘l

mmm Umstellungsleitung

mmnn Neubauleitung
Entwurf Wasserstoff-Kernnetz

== ,-Transport

Eisenach :
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,, \\““
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WASSERSTOFF IMPORTROUTEN TRIVEDA

I Nordisch-
baltischer
Korridor

Nordsee-

Korridor

2/3 des notwenigen Wasserstoffs
—_ werden wir importieren

Osteuropdischer
Korridor

Quelle: https://oge.net/de/wasserstoff/projekte-import

ure ] ‘V Q
—, :;J"
Iberischer Stdost- .
Korridor Fiord europaischer w) Importkorridore
s Korridor
b, === Deutsches Kernnetz
rcelona
Neapel ‘ 7

Adriatischer
Korridor

Palermo
Wy
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TRIVEDA
WASSERSTOFFPREIS(-PROGNOSE) v

(I_) Power 9 Natural Gas @ Emissions ‘:(:’:‘ Hydrogen A< Renewables Service Participants News Q

EEX ,HYDRIX*

Erster marktbasierter

e Wasserstoffindex
o Quelle: https://www.eex-

240,000 transparency.com/hydrogen/germany
- Triveda
Preisprognose fir
20,000 2030 -2032:

o 80 -120 €/MWh

T T LT T T T L | N | . T y T ’ N
12 19 26 [ Marz 24 1 18 25 [apr. 24 08 15 » 29 |Mai24 13 20 27 Juni 24 v7

EEX Green HYDRIX
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https://www.eex-transparency.com/hydrogen/germany
https://www.eex-transparency.com/hydrogen/germany

WESENTLICHE TREIBER DER
DEKARBONISIERUNG

Externe Treiber Interne Treiber

» Regulatorische Vorgaben und Kosteneinsparungen

Klimapolitik, ESG Berichterstattung

= EU Taxonomie

» Veranderte Kundenerwartungen und

Wettbewerbsdruck Verantwortung
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TRIVEDA

Reputationsgewinn und Risikomanagement
Innovation und neue Geschaftsmodelle

Verhaltensanderung und unternehmerische



EINSATZ VON WASSERSTOFF

IM UNTERNEHMEN

Gebiudewirme

Prozesswirme

Material-Verarbeitung

Strom-Erzeugung

Stoffliche Nutzung

Das Gas wird zur Erwarmung von
einem oder mehreren Gebauden
verwendet

Das Gas dient der Erzeugung von
Warme, die in industriellen
Prozessen verwendet

Das Gas dient nach Warme-
Erzeugung zur Veranderung von
Werkstoffen, Produktverarbeitung

Das Gas wird wahlweise zur
kombinierten Strom- und
Warmeerzeugung verwendet.

Das bezogene Gas, Methan
(CH4), wird als Rohstoff
verwendet

Einsatz des Gases als Treibstoff in
Fahrzeugen des Personen- und
Warenverkehrs
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Heizkessel, Hell- / Dunkelstrahler,
Warmlufterzeugung, Gebaudekalte,
Klimatisierung, Gaswarmepumpen

Heiz- und Dampfkessel,
Brenneranlagen, Brenndfen, direkte
indirekte Trocknung

Warmebehandlung, Tempern,
Brennen, Schmelzen, Gluhen, Harten,

Kraftwarmekopplung, Turbinen, BHKW-
Anlagen, Brennstoffzellen

Chemische Zwischen- und
Endprodukte, zur Weiterverarbeitung
und Produktveredlung verwendet

Einsatz in Fahrzeug-
Verbrennungsmotoren oder H2
Antriebssystemen

TRIVEDA



STRATEGSISCHES VORGEHEN
ZUR UMSTELLUNG IN UNTERNEHMEN

« Analyse aktueller Einsatz von Gas, Strom und anderen Energietragern

und deren CO2 Emissionen
« Welche Prozesse und Produkte sind betroffen
« Sind Prozesse umstellbar und mit Wasserstoff zu betreiben
« Zukunftig moglicher Einsatz von Wasserstoff

 Uberprifung von Alternativen ... Strom, Biogas, Fernwéarme, ...

Wasserstoff ist kein Allerheilmittel!

Jedes Unternehmen bendtigt deshalb eine eigene individuelle Strategie.
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TRANSFORMATIONSPLANE TRIVEDA

Transformationsplane fur Unternehmen sind ein Instrument zur Planung und Umsetzung einer
Dekarbonisierungsstrategie bis hin zur Klimaneutralitdt und werden im Rahmen der Bundesférderung ftr
Energie- und Ressourceneffizienz in der Wirtschaft (EEW), Modul 5 gefordert.

* |Ist Analyse mit CO2 Bilanz nach GHG Protocol oder ISO 14064 (mindestens Scope 1 & 2)

« Bekenntnis und MalRnahmenplan zur Reduzierung Ihrer THG-Emissionen in Scope 1 & 2, um
mindestens 40% in den nachsten 10 Jahren

» Treibhausgasneutralitat bis 2045

» Forderh6he zw. 40 und 60% je nach Unternehmensgrof3e, max. Fordersumme 60.000 Euro je Konzept /

Standort

» Transformationsplane bisher deutschlandweit ca. 700, davon 24 in Thiringen
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FORDERMOGLICHKEITEN TRIVEDA
FUR CAPEX & OPEX

Auf europaischer, nationaler und regionaler Ebene wird die Nutzung von Wasserstoff finanziell unterstitzt.

Verschiedene Forderprogramme fir Unternehmen erleichtern den Einstieg und die Mal3nahmenumsetzung

Aktuelle Forderprogramme — Auszug

CAPEX

« Bundesfdrderung Industrie & Klimaschutz (BIK)

* Energieeffizienz in der Wirtschaft (EEW)

OPEX

« Klimaschutzvertrage / Carbon Contracts for Difference (CCfD)
 EU Hydrogen Bank
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H2 PROJEKTE IN THURINGEN

2
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TRIVEDA

1 TH2ECO

2 TH2ECO Mobility

3 HyExperts Wasserstoffregion Wartburg Hainich
4 HysStarter Altenburger Land

5 Stadtwirtschaft Weimar

6 HORMANN KG, Ichtershausen

7 Cross-industrielle Symbiose Bad Langensalza

8 Stahlwerk Unterwellenborn

9 H2 Hub Nord-Westthiringen

10 TEAG Heizkraftwerk Jena

11 Westthiringen: H2-Tankstelle /-Entsorgungsfahrzeuge



TH2ECO

= umgestellte H,-Leitungen

lEylS?é(LE'I:o ------- H,-Neubauleitungen

1{1

Kirchheilingen

Porenspelcher

~:¢ L
Photovoltaik-
Anlagen 3

Beimischung

H,-Leitung

Beimischung Schwerborn

THURINGEN

Verkehrs-
Zentrum

Schienen-
verkehr

Industriegebiet
Erfurter Kreuz

Schematische Darstellung: Leitungsverlaufe und Anlagenstandorte konnen abweichen
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TRIVEDA

Phase 1: bis 2025

25MW,_ Elektrolyseurkapazitat

Anbindung der Gasverteilernetze
der TEN, Thuringer Energienetze

Bidirektionale Einbindung des
H2-Porenspeichersin
Kirchheilingen

Anschluss an das Erfurter
Gasnetz

Leitungsgebundene Versorgung
der H2-Tankstelle im GVZ

Erhohung des H2-Einsatzes im
GuD-Heizkraftwerk



TH2ECO MOBILITY TRIVEDA

Das TH,ECO Zielbild: Mit TH,ECO MOBILITY und der H,-Tankstelle am GVZ wird der
Startschuss fur das Wasserstoff Okosystem in Thiiringen gegeben

_ G OEVI oLl gen

Elaktro- BaE® |, Neubeussiurgem

:g’ ﬂi

Kirchheilingen

Photovoliaik-
Anlagen

Schwerborn

.. Q &,.,,

Lraltwwrk
Verkahrs-
Schienens Zentrum

yerkohr

Skizze der H,-Tankstelle am GVZ

Ingustriogebist
Erfurter Kreux
Sceraniche Demstslang Latangeseritnde snd Ardegorstangorts Sianee sbwesc™e
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HYEXPERTS WASSERSTOFFREGION TRIVEDA
WARTBURG-HAINICI

,Erstellung Gesamtkonzept zu den Potenzialen einer

regionalen, griinen Wasserstoffwirtschaft im
Wartburgkreis und Unstrut-Hainich-Kreis”
H2 7
R E I Auftraggeber: WART%@KREIS

WARTBURG HAINICH Projektpartner:  TRIVEDA _EUrA°

_—

~ Fraunhofer

UMSICHT A\ w
v

\

https://www.wasserstoffregion-wartburg-hainich.de/
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2%
4 FOKUSREGIONEN riconk TRIVEDA

H2 BEDARFE BIS 2030

l\_,.—_ve‘f r \ 4 § S S sondershausen
D'm"’z{m RN Néadf:
2025 2030 i 2025 2030

1.675 t/a 2.036 t/a
55.275 MWh/a 67.188 MWh/a

1.664 t/a 3.261 t/a
: A 54.912 MWh/a 107.613

/ MWh/a

Rotenburg |
an der Fulda

2025 2030 C e /e | B 2025 2030
, ‘13 ~Geisa Derhil ol ; \L
240 t/a 7.694 t/a if’\ e .- O ) 255 t/a 564 t/a
7.920 MWh/a  253.902 A aa B (S N 8.415MWh/a  18.612 MWh/a
L L y oturpork., { ) (v m/ Grobr :engach\
MWh/a Lty AT \\_.r‘ Hessische (:/ o : -7
i L) SV & rieeey v
\ %4 X7 ¥7 %
v v
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2% TRIVEDA

1. PILOTREGION AT A

ap

WARTBURGKREIS
BB

—

—

- TeAc ) T

h ENTSORGUNGS HFP BANDSTAHL m . HENRY
e, SEEELLSEHAFT HUEHDOEO GROUP > DUNLOFLEX

werra Malthizs. €y S j
E Enerqie  fzfo/riow ‘JTMW;/ SOFIDEL

ENDLESS CARE. INNOVATIVE LIFE

verkehrsunternehmen
- wartburgmobil

12 Absichtserklarungen zur ,,Feinkonzeption und Fordermittelakquise zur Umsetzung der H2
Infrastruktur® aus der Region Bad Salzungen - Vacha

Konkrete Ideen fiir Investoren, Betreiber, Standorte und Abnehmer (EE, Elys, Tankstelle)

Projektlaufzeit: Mai 2024 - April 2025 - 7 vy
v
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H2 %%

REGION

WARTBURG HAINICH

TRIVEDA

VERNETZUNG

Region
Nordhessen

B

Cveeens i >
REGION ._
| D

3 “ N Weimar
T .
o CHYE.XP,EB.TS

Stadt Fulda —
HyWheels

CHYEXPERTS

h,well

hydrogen technology

for better living

' ' Thiiringer Allianz
Energie. und ‘ ‘ fiir Wasserstoff
ThEG P in der Industrie
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Altenburger
Land

CHYSTARTER

Sachsen
Region Chemnitz

HZws ‘ Antrieb
fiir Sachsen

achsischer Innovationscluster
Ur Brennstoffzellen und Wasserstoff

v

Uber Bundesland- und
Landkreisgrenzen hinaus:

e Synchronisiertes Vorgehen mit
angrenzenden
Wasserstoffregionen

* Gemeinsame Umsetzungsphase
mit abgestimmter Strategie
angestrebt

e Abstimmung, um Forderkulisse
gemeinsam zu nutzen

e Stichwort ,FLOW* und Verteilnetz



STADWIRTSCHAFT WEIMAR
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TRIVEDA

Start November 2023

Tankstelle auf dem Betriebshof

—  Werkstatt

3 OPNV Busse von Solaris

1 Entsorgungsfahrzeug von
FAUN

EFRE Fo6rderung



HORMANN KG ICHTERSHAUSEN TRIVEDA

350kW Elektrolyseanlage

880kWp PV Anlage +
Netzstrom

1HRYS

STRLGEN SUTIONS
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Anwendung:
Wasserstoffbeimischung
iIn BHKW

Installation des ersten kommerziellen Elektrolyseurs
in Thuringen bei der Hormann KG in Ichtershausen

] 1 o o0 o YMA L
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CROSS-INDUSTRIELLE SYMBIOSE -
BAD LANGENSALZA TRIVEDA

TSL Power 2 Gas

—E=
— 1,2MWel (bis 6MWel erweiterbar
~0—& ( |
™ 4 — B¢
: é;% Anschluss an TH2ECO angestrebt
LEwachshaus —.{ !!!!lb
—&— SN
ﬁ - S ‘®' — — == Abnehmer aus Industrie (BORBET, LGL,
I— GKN)
@ I 2D industrie & N g 4
] Versorgung KWK Anlage des
Netzbetreibers (FW-Erzeugung)
Bundesférderung flr Ely
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STAHLWERK UNTERWELLENBORN

STAHLWERK
THURINGEN

Y Ferngas

Gemeinsame
Pressemitteilung

8. August 2023

Griiner Wasserstoff fiir griinen Stahl -
Stahlwerk Thiuringen und Ferngas
Netzgesellschaft planen gemeinsam die
Wasserstoffanbindung des Werks in
Unterwellenborn

Ansprechpartner
fiir Riickfragen

Stahlwerk Thiiringen GmbH

Alexander Stolze
Prokurist
T 03671 4550-6440

alexander.stolze@stahlwerk-
thueringen.de

Ferngas Netzgesellschaft mbH

Dr. Katharina GroBmann
Teamleiterin Marktentwicklung
T 0361 5673-166

marktentwicklung@ferngas.de
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MoU zw. SWT und der Ferngas

Vorauss. ab dem Jahr 2027
Anschluss das Wasserstoffnetz

Die Planung und technische
Vorbereitung der Anbindung an
das Wasserstoffnetz laufen an

TRIVEDA



H2 HUB NORD-WESTTHURINGEN

W V X =
Wasserstoffnetz g{f O e LEN= Thiringer

Mitteldeutschland Energienetze
Studie 2.0 N oo ot

Gruppe

S ‘27 N\ i
Berlin
() infracon
P : v/

Potsdam

Legende:

6] potenzielle Anschlusspunkte ,:: r
------ schematisches Hz-Netz Studie 2.0 @ Magdeburg ‘
s Ho-Netz Studie 1.0 Dessali-RoBlau HRIERCE

TH2ECO &4
=—— G0 Halberstadt e
= Flow Lutherstadt *\\ Bernburg ('t
Doing Hydrogen Eisleben (Saale) o
== HrNewzBrandenburg = 5 o Hoyerswerda .,'
RS e G R\ S ) 2
Zass ] o i@ /) ©
e ‘.; o ..' Sangerhausen ot U'l ol < '/ Boxberg l'd
Heiligenstadt ;\ T éa-mztn ’:..'-,g..\ e
e :
Dresden @

ﬁ// : Chemnitz
® "'. A

N
© DBI-Gruppe, 2023
© GeoBasis-DE/BKG 2021 0 20 40 80
Quelle: DBI-Gruppe & INFRACON Infrastruktur Service GmbH & Co. KG EENNE S Kilometer
‘-V.'
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TEAG HEIZKRAFTWERK JENA TRIVEDA

Umridstung auf Wasserstoff

Umristung der Kraft-Warme-
Kopplungsanlagen (KWK) zur
Fernwarmeerzeugung auf Wasserstoff bis
2030

Grunstromerzeugung zur
Spitzenlastabdeckung
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ELLE TRIVEDA

H2-Entsorgungsfahrzeuge und
Tankstelle geplant

Entsorgungsgesellschaft Wartburgregion
mbH

2 FAUN Enginius geplant

H2-Tankstelle auf eigenem Gelande direkt an
BAB Abfahrt Eisenach Ost geplant

Investor / Betreiber der Tankstelle Q1 und
JetH2

Am Ende zu wenig Abnahmemenge
prognostiziert, sodass das Projekt abgesagt
wurde
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HERZLICHEN DANK! TRI VEDA

PARTNER IM

DEKARBONISIERUNG
DER INDUSTRIE

Jens-Uwe Eras

Vertrieb & Netzwerk,
Gesellschafter

+49 171 5586107
jens-uwe.eras@triveda.de

v
Triveda GmbH v v
Justus-Liebig-Stral3e 3
99087 Erfurt v v
triveda.de v v v v
v \ 4 v
\ 4 \ 4 \ 4

linkedin.com/in/jensuweeras/
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